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Abstrak

Emas merupakan salah satu jenis komoditi yang paling banyak diminati untuk tujuan investasi, karena
dipandang sebagai instrumen yang lebih aman dibandingkan saham serta memiliki nilai jual yang
selalu bergerak mengikuti kondisi pasar. PT Victoeria Vici, sebagai pelaku usaha perhiasan emas
custom, menghadapi kendala dalam menentukan estimasi harga jual kepada pelanggan, sebab proses
pengerjaan pesanan custom membutuhkan waktu hingga 14 hari, sementara harga emas bergerak
fluktuatif dan tidak terstruktur setiap harinya sehingga estimasi harga menjadi tidak akurat dan tidak
efektif. Berdasarkan permasalahan tersebut, penelitian ini menerapkan konsep Data Mining dengan
algoritma Trend Moment untuk mengestimasi harga emas pada rentang waktu tertentu. Data yang
digunakan merupakan data historis harga emas per gram pada PT Victoeria Vici periode Agustus—
Oktober 2021 sebanyak 92 data. Tahapan penelitian meliputi pengumpulan data, penentuan variabel
X dan Y, eliminasi untuk memperoleh nilai konstanta a dan slope b, serta penerapan persamaan Y =
a + bX untuk memperoleh nilai estimasi. Hasil perhitungan menunjukkan nilai a = 720.871,725 dan
b = 3,108 sehingga model estimasi mampu menghasilkan proyeksi harga emas yang mendekati pola
data historis. Model ini kemudian diimplementasikan ke dalam aplikasi berbasis desktop
menggunakan Microsoft Visual Basic 2010 dan basis data Microsoft Access, dilengkapi Crystal
Report untuk pencetakan laporan hasil estimasi. Hasil penelitian menunjukkan bahwa algoritma
Trend Moment dapat membantu PT Victoeria Vici dalam memperoleh estimasi harga emas secara
lebih cepat, konsisten, dan terdokumentasi.

Kata Kunci : Data Mining, Estimasi Harga Emas, Trend Moment, PT Victoeria Vici, Microsoft
Access

Abstract

Gold is one of the most sought-after commodities for investment purposes, as it is regarded as a safer
instrument compared to stocks and has a selling value that constantly fluctuates with market
conditions. PT Victoeria Vici, a custom gold jewelry business, faces difficulty in determining the
estimated selling price offered to customers because the production process for custom orders takes
up to 14 days, while gold prices move in an unstructured and fluctuating manner every day, making
manual price estimation inaccurate and ineffective. Based on this problem, this study applies the
concept of Data Mining using the Trend Moment algorithm to estimate gold prices over a certain
period of time. The data used is historical daily gold price data per gram from PT Victoeria Vici for
the period of August—October 2021, consisting of 92 records. The research stages include data
collection, determination of the X and Y variables, elimination to obtain the constant value a and the
slope b, and the application of the equation Y = a + bX to obtain the estimated value. The calculation
results show a value of a = 720,871.725 and b = 3.108, so that the estimation model is able to produce
gold price projections that closely follow the pattern of historical data. This model was then
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implemented into a desktop-based application using Microsoft Visual Basic 2010 and a Microsoft
Access database, equipped with Crystal Report for printing estimation result reports. The results
show that the Trend Moment algorithm can help PT Victoeria Vici obtain gold price estimations more
quickly, consistently, and in a well-documented manner.
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Keyword : Data Mining, Gold Price Estimation, Trend Moment, PT Victoeria Vici, Microsoft
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PENDAHULUAN

Emas merupakan salah satu jenis komoditi yang paling banyak diminati untuk tujuan investasi. Di
samping itu, emas juga digunakan sebagai standar keuangan atau ekonomi, cadangan devisa, dan alat
pembayaran yang paling utama di beberapa negara [1]. Para investor umumnya membeli emas untuk
hedge atau safe haven terhadap berbagai krisis, baik krisis ekonomi, politik, sosial, maupun krisis
yang berbasis mata uang [2], [3]. Naiknya harga emas umumnya menyebabkan investor mengurangi
investasi saham, karena emas masih dipandang sebagai investasi yang lebih aman dibandingkan
saham, sejalan dengan teori portofolio yang menyatakan bahwa diversifikasi portofolio dapat
mengurangi risiko investasi [4], [5].

PT Victoeria Vici merupakan salah satu pelaku usaha yang bergerak di bidang perhiasan emas
custom. Permasalahan yang dihadapi perusahaan ini adalah penentuan harga emas pada saat
pelanggan memesan perhiasan custom, sebab proses pengerjaan hingga selesai membutuhkan waktu
sekitar 14 hari, sedangkan harga emas dapat berubah cukup jauh dari harga pada saat pemesanan
dilakukan, sebagaimana tercermin dari pergerakan harga emas batangan resmi yang dipublikasikan
secara harian [6]. Dengan nilai jual yang selalu bergerak serta tidak terstruktur, estimasi harga emas
untuk pesanan custom menjadi salah satu permasalahan yang paling sulit diselesaikan secara manual,
sehingga sistem estimasi harga kepada pelanggan menjadi tidak efektif karena belum akurat.
Fluktuasi harga emas yang bersifat non-linear dan sulit diprediksi secara manual ini telah banyak
dikaji dalam berbagai literatur internasional, khususnya terkait faktor-faktor yang memengaruhi
volatilitasnya [7], [8].

Berdasarkan permasalahan tersebut, dibutuhkan penerapan bidang keilmuan Data Mining yang telah
banyak digunakan dalam pengolahan data untuk menghasilkan pengetahuan baru, salah satunya
dalam estimasi harga emas [9], [10], [11]. Konsep Data Mining sendiri berkembang dari proses
Knowledge Discovery in Databases (KDD) yang bertujuan menggali pola dan pengetahuan
tersembunyi dari kumpulan data berskala besar [12]. Salah satu algoritma yang dapat digunakan
dalam pengolahan Data Mining untuk kasus estimasi harga adalah algoritma Trend Moment.
Algoritma ini banyak diterapkan sebagai teknik estimasi nilai tukar maupun harga komoditas untuk
mengetahui perkiraan nilai jual pada waktu yang akan datang, dengan menggunakan cara-cara
perhitungan statistika dan matematika tertentu untuk mengetahui fungsi garis lurus sebagai pengganti
garis patah-patah yang dibentuk oleh data historis harga [13], [14], [15].

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis, menerapkan, merancang, serta mengimplementasikan
Data Mining dengan algoritma Trend Moment dalam mengestimasi harga emas pada PT Victoeria
Vici, sehingga dapat membantu perusahaan memberikan estimasi harga yang lebih cepat dan akurat
kepada pelanggan, khususnya untuk pesanan perhiasan custom yang membutuhkan waktu produksi
selama 14 hari.

METODOLOGI PENELITIAN
Penelitian ini menerapkan Data Mining dengan metode Trend Moment untuk mengestimasi harga
emas pada PT Victoeria Vici. Tahapan penelitian terdiri dari pengumpulan data, penentuan atribut,
penerapan metode Trend Moment, perancangan sistem menggunakan pemodelan UML (Unified
Modelling Language), serta implementasi dan pengujian sistem berbasis desktop. Kerangka kerja
penelitian dapat dilihat pada Gambar 1.
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Menentukan Atribut
Nilai X dan' Y

r

Melakukan Eliminasi a dan b

Yv=an+b¥x
Yyv=an+b ¥x2

Menentukan Estimasi Trand Moment
Y=a+bX

Gambar 1. Kerangka Kerja Penerapan Algoritma Trend Moment

Metode Pengumpulan Data

Data dikumpulkan melalui observasi langsung ke PT Victoeria Vici untuk mengamati faktor-faktor
yang berpengaruh terhadap harga emas, serta wawancara dengan pemilik perusahaan untuk
memperoleh alur kerja dan penentuan fitur sistem. Data yang digunakan berupa data historis harga
emas per gram pada PT Victoeria Vici periode Agustus—Oktober 2021 sebanyak 92 data, yang
selanjutnya digunakan sebagai variabel X (indeks waktu) dan Y (harga) dalam metode Trend
Moment. Studi kepustakaan turut digunakan sebagai landasan teoritis, bersumber dari buku dan jurnal
nasional terkait Data Mining dan metode Trend Moment.

Data mining

Data mining ini merupakan rangkaian proses untuk menemukan nilai tambah dari kumpulan data
yang besar berupa pengetahuan yang selama ini tidak diketahui secara manual [16]. Dalam proses
penggunaannya Data mining selalu melibatkan teknik statistik, matematika, kecerdasan buatan, dan
mesin pembelajaran yang biasanya digunakan untuk mengektraksi dan merekongnisi informasi yang
bermanfaat dan pengetahuan yang terbentuk dari berbagai database besar dan kompleksData mining
ini merupakan rangkaian proses untuk menemukan nilai tambah dari kumpulan data yang besar
berupa pengetahuan yang selama ini tidak diketahui secara manual [16]. Dalam proses
penggunaannya Data mining selalu

melibatkan teknik statistik, matematika, kecerdasan buatan, dan mesin pembelajaran yang biasanya
digunakan untuk mengektraksi dan merekongnisi informasi yang bermanfaat dan pengetahuan yang
terbentuk dari berbagai database besar dan kompleks.

Metode Trend Moment

Metode Trend Moment digunakan untuk menghitung fungsi garis lurus sebagai pengganti garis patah-
patah yang dibentuk oleh data historis, sehingga pengaruh unsur subjektif dapat dihindarkan.
Persamaan dasar Trend Moment dirumuskan sebagai berikut:

Y =a+bX

dengan Y adalah nilai trend atau variabel yang akan diramalkan, a adalah bilangan konstanta, b adalah
slope atau koefisien garis trend, dan X adalah indeks waktu yang dimulai dari 0, 1, 2, ..., n. Nilai a
dan b diperoleh melalui penyelesaian dua persamaan berikut menggunakan metode eliminasi dan
substitusi:
Y =an+b)X
>XY =a)YX+b)X?
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Setelah nilai a dan b diperoleh, kedua nilai tersebut disubstitusikan ke dalam persamaan Y =a + bX
untuk memperoleh nilai estimasi harga emas pada indeks waktu (X) tertentu
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Perancangan Sistem

Perancangan sistem menggunakan pemodelan UML yang meliputi use case diagram, activity
diagram, dan class diagram, dengan model pengembangan waterfall. Aplikasi dibangun berbasis
desktop menggunakan bahasa pemrograman Microsoft Visual Basic 2010 dengan basis data
Microsoft Access, serta Crystal Report untuk pencetakan laporan hasil estimasi.

HASIL DAN PEMBAHASAN
Pada tahap ini, data historis harga emas PT Victoeria Vici periode Agustus—Oktober 2021 sebanyak
92 data diolah menjadi variabel X (indeks waktu, dimulai dari 0) dan Y (harga emas per gram),
kemudian dihitung nilai X.Y dan X? untuk setiap data. Sebagian data hasil pre-processing ditampilkan
pada Tabel 1.

Tabel 1. Data Preprocessing Harga Emas (Sampel)

No Tanggal Harga (Y) Waktu (X) X.Y X2

1 01 Agustus 2021 718.500 0 0 0

2 02 Agustus 2021 717.000 1 717.000 1

3 03 Agustus 2021 717.000 2 1.434.000 4

4 04 Agustus 2021 724.500 3 2.173.500 9

5 05 Agustus 2021 728.500 4 2.914.000 16
91 30 Oktober 2021 718.530 90 64.667.700 8.100
92 31 Oktober 2021 717.030 91 65.249.730 8.281

Berdasarkan hasil pre-processing terhadap keseluruhan 92 data, diperoleh nilai sigma sebagaimana
ditampilkan pada Tabel 2.

Tabel 2. Hasil Sigma Data Preprocessing

No Sigma Nilai
1 X 4.186
2 Y 66.333.210
3 > XY 3.018.362.730
4 > X2 255.346

Perhitungan Nilai a dan b

Nilai sigma pada Tabel 2 disubstitusikan ke dalam dua persamaan Trend Moment sebagai berikut:
66.333.210=2a.92 +b.4.186 ...(1)

3.018.362.730 = a.4.186 + b.255.346 ...(2)

Kedua persamaan tersebut diselesaikan menggunakan metode eliminasi, sehingga diperoleh nilai b =
3,108 dan selanjutnya nilai a = 720.871,725. Kedua nilai ini merupakan koefisien yang digunakan
untuk menghitung nilai estimasi harga emas pada indeks waktu (X) tertentu melalui persamaan Y =
a+bX.

Estimasi Harga Emas

Sebagai ilustrasi perhitungan, dengan nilai a = 720.871,725 dan b = 3,108 pada X = 2, diperoleh:

Y =720.871,725 + 3,108 (2) = 720.877,942

sehingga hasil estimasi harga emas pada indeks waktu tersebut adalah Rp720.877,94 per gram. Nilai
a dan b yang sama juga diterapkan pada aplikasi yang dibangun untuk menghasilkan estimasi harga
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secara otomatis pada indeks waktu berapa pun yang diinputkan pengguna, sebagaimana ditunjukkan
pada implementasi sistem berikut.

Implementasi Sistem

Aplikasi estimasi harga emas dibangun berbasis desktop menggunakan Microsoft Visual Basic 2010
dan basis data Microsoft Access. Pengguna (admin) harus melakukan login terlebih dahulu sebelum
mengakses menu utama, sebagaimana ditunjukkan pada Gambar 2 dan Gambar 3.

# FormLogin - a X

Victeeric Viee

Username

Password

Gambar 2. Tampilan Form Login

IMPELEMENTASI DATA MINING DALAM ESTIMASI HARGA EMAS DENGAN
MENGGUNAKAN ALGORITMA TREND MOMENT PADA VICTOERIA VICI

|

Gambar 3. Tampilan Form Menu Utama
Form Data Harga Emas digunakan admin untuk mengelola (menyimpan, mengubah, menghapus, dan
mengimpor) data historis harga emas yang akan diolah pada proses Trend Moment, sebagaimana
ditunjukkan pada Gambar 4.
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Gambar 4. Tampilan Form Data Harga Emas
Form Proses Trend Moment menampilkan hasil eliminasi nilai a dan b, serta hasil prediksi setelah
admin menginputkan variabel waktu (X) dan menekan tombol Proses, sebagaimana ditunjukkan pada
Gambar 5. Hasil estimasi yang diperoleh dapat langsung dicetak sebagai laporan resmi PT Victoeria
Vici pada Gambar 6.

s TRAND MOMENT - O x

Tanggal

01 Oktober 2021
02 Oktober 2021
03 Oktober 2021
04 Oktoher 2021

— Hasil Bim
A
3,108
out Dat

.
X
| T

Hasil Prediksi
EZE

CETAK

Gambar 5. Tampilan Form Proses Metode Trend Moment

minasi
a Waktu

% Laporan - a

&)« 1 o1 v adud-

v PT Victoeria Vici

A Sikambing No 35 Sekip. Kec Medan Patisah, Kota Medan Samatera Utara 20113

Laporan Hasil Extimasi

Tanggal Hasd
| 19 August 2022 720074 833

Gambar 6. Laporan Hasil Estimasi
Pengujian dan Spesifikasi Kebutuhan Sistem
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Perangkat keras minimal yang dibutuhkan meliputi laptop dengan prosesor setara Intel Dual Core,
memory minimal 1 GB, dan hard disk minimal 250 GB. Perangkat lunak yang dibutuhkan meliputi
.NET Framework minimal versi 2.0, Developer Express .NET v9.1 untuk Visual Studio .NET 2010,
dan basis data Microsoft Access.

Hasil pengujian menunjukkan bahwa aplikasi mampu menampilkan hasil estimasi harga emas dengan
cepat dan konsisten dengan hasil perhitungan manual menggunakan algoritma Trend Moment, serta
memiliki tampilan yang sederhana sehingga memudahkan pengguna. Namun demikian, sistem yang
dibangun masih bersifat statis dan berjalan secara offline pada satu perangkat komputer, serta hanya
menerapkan satu metode estimasi sehingga belum dapat dibandingkan dengan metode Data Mining
lain dalam memprediksi harga emas.
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KESIMPULAN

Berdasarkan hasil penelitian ini, penerapan Data Mining dengan algoritma Trend Moment terbukti
dapat digunakan untuk mengestimasi harga emas pada PT Victoeria Vici. Algoritma ini mampu
mengolah data historis harga emas dalam jumlah besar dan tidak terstruktur menjadi model estimasi
Y = a + bX yang sederhana namun cukup mendekati pola pergerakan harga aktual, dengan nilai
konstanta a = 720.871,725 dan slope b = 3,108 yang diperoleh dari 92 data historis periode Agustus—
Oktober 2021. Model estimasi ini telah diimplementasikan ke dalam aplikasi berbasis desktop yang
mampu mengelola data harga emas, memproses estimasi berdasarkan variabel waktu yang diinputkan
pengguna, serta mencetak laporan hasil estimasi secara otomatis, sehingga dapat membantu PT
Victoeria Vici memberikan estimasi harga yang lebih cepat dan konsisten kepada pelanggan,
khususnya untuk pesanan perhiasan custom.

Meskipun demikian, sistem yang dibangun masih bersifat statis, berjalan secara offline pada satu
perangkat komputer, dan hanya menerapkan satu metode estimasi. Untuk pengembangan selanjutnya,
disarankan agar aplikasi dikembangkan menjadi sistem yang lebih dinamis dengan basis data yang
lebih terstruktur, dapat diakses secara online melalui platform website atau android, serta
membandingkan algoritma Trend Moment dengan metode Data Mining lain guna memperoleh hasil
estimasi yang lebih optimal.
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